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Цель освоения дисциплины 
Получение фундаментальных знаний по расчету и проектированию сложных режущих инстру-

ментов и инструментальной оснастки для условий автоматизированного производства, а так же для 

более успешного восприятия дисциплин: «Оборудование машиностроительных производств», «Тех-

нология машиностроения», «Технологическая оснастка». 

 

Задачи изучения дисциплины: изучение основных видов металлообрабатывающего 

инструмента, применяемого в машиностроении и в том числе инструментов для безотходных техно-

логий и автоматизированного производства. 

Профессиональные стандарты  

- «40.100. Специалист по инструментальному обеспечению механосборочного производства»,   

 - «40.052. Специалист по проектированию технологической оснастки механосборочного про-

изводства»; 

 - «40.031. Специалист по технологиям механосборочного производства в машиностроении»; 

- «40.090. Специалист по качеству механосборочного производства». 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Дисциплина  опирается  на  содержание  следующих  учебных  дисциплин:  материаловеде-

ние, технология конструкционных материалов, процессы и операции формообразования.   

Дисциплина является опорой для изучения следующих учебных дисциплин: технологическая 

оснастка,  технология  машиностроения, металлорежущие станки, системы компьютерной подготов-

ки машиностроительного производства. 

При освоении данной дисциплины студент сможет частично продемонстрировать трудовые 

функции: 

-  B/03.6. Подготовка заявок на проектирование, изготовление и приобретение инструментов и 

инструментальных приспособлений (ПС 40.100);  

- C.6. Проектирование сложной технологической оснастки механосборочного производства 

(ПС 40.052); 

- С/03.6. Разработка технологических процессов изготовления машиностроительных изделий 

средней сложности серийного (массового) производства (ПС 40.031); 

- B/01.6. Выявление причин брака в производстве изделий машиностроения средней сложно-

сти и разработка рекомендаций по его предупреждению (ПС 40.090). 

 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисци-

плины 
В процессе освоения данной дисциплины у студента формируются следующие компетенции: 

профессиональные   

Задачи профессио-

нальной деятельно-

сти (ЗПД) 

Объект или об-

ласть знания 

Код и наименова-

ние компетенции  
Индикаторы достижения компетенции 

Выбор технологи-

ческого оборудова-

ния и материалов 

для обеспечения 

технологического 

процесса 

Технологиче-

ское оборудо-

вание и мате-

риалы для 

обеспечения 

технологиче-

ского процесса 

ПК-4 Способен 

выбирать обору-

дование и матери-

алы для обеспече-

ния технологиче-

ского процесса 

производства 

продукции 

З-ПК-4 Знать: принципы выбора техно-

логического оборудования; основные 

характеристики материалов для обеспе-

чения технологических процессов и об-

ласти их применения 

У-ПК-4 Уметь: учитывать возможности 

технологического оборудования и ос-

новные характеристики материалов при 

их выборе для обеспечения технологи-

ческого процесса 

В-ПК-4 Владеть: навыками рациональ-

ного выбора оборудования и материа-

лов для обеспечения технологического 

процесса 



Контроль механи-

ческих свойств ма-

териалов изделий 

машиностроения 

Методы и 

средства испы-

таний и кон-

троля качества 

изделий маши-

ностроения 

ПК-5 Способен 

применять мето-

ды стандартных 

испытаний по 

определению ме-

ханических 

свойств материа-

лов деталей и 

осуществлять 

анализ их резуль-

татов 

З-ПК-5 Знать: методы и средства испы-

таний для контроля механических 

свойств материалов деталей 

У-ПК-5 Уметь: выбирать методы и 

средства для определения механических 

свойств материалов деталей; анализиро-

вать результаты испытаний по опреде-

лению механических свойств материа-

лов 

В-ПК-5 Владеть: навыками контроля 

механических свойств материалов дета-

лей 

Проектирование 

деталей и узлов 

машиностроитель-

ных конструкций в 

соответствии с их 

технологическими 

и эксплуатацион-

ными характери-

стиками 

Изделия и 

средства 

технологиче-

ского оснаще-

ния технологи-

ческих процес-

сов машино-

строительного 

производства 

ПК-9 Способен 

учитывать техно-

логические и экс-

плуатационные 

характеристики 

деталей и узлов 

изделий машино-

строения при их 

проектировании, 

осуществлять вы-

бор оптимальных 

проектных реше-

ний 

З-ПК-9 Знать: технологические харак-

теристики деталей и узлов; эксплуата-

ционные характеристики деталей и уз-

лов; методы изготовления изделий раз-

личной конструкции 

У-ПК-9 Уметь: проектировать детали и 

узлы с учетом условий их эксплуатации; 

осуществлять выбор оптимальных про-

ектных решений конструкций изделий с 

учетом их технологичности 

В-ПК-9 Владеть: навыками проектиро-

вания деталей и узлов изделий с учетом 

их технологичности, долговечности и 

надежности 

Проектирование 

оснастки для реа-

лизации техноло-

гических процессов 

Технологиче-

ская и инстру-

ментальная 

оснастка 

ПК-10 Способен 

проектировать и 

выбирать техно-

логическую и ин-

струментальную 

оснастку для ма-

шиностроитель-

ных производств 

З-ПК-10 Знать: методику проектирова-

ния оснастки для машиностроительных 

производств; стандартную оснастку 

У-ПК-10 Уметь: разрабатывать компо-

новочные схемы оснастки; выбирать и 

проектировать конструктивные элемен-

ты приспособлений; анализировать вли-

яние оснастки на требования, предъяв-

ляемые к изделию 

В-ПК-10 Владеть: навыками проектиро-

вания и анализа пригодности суще-

ствующей оснастки 

 

Задачи воспитания, реализуемые в рамках освоения дисциплины 
Направ-

ление/ 

цели 

Создание 

условий, обес-

печивающих 

Использование воспитательного потен-

циала учебных дисциплин 

Вовлечение в разно-

плановую внеучебную 

деятельность 

Профес-

сиональ-

ное вос-

питание 

 

- формирова-

ние ответ-

ственности за 

профессио-

нальный вы-

бор, професси-

ональное раз-

витие и про-

фессиональные 

решения (В18) 

Использование воспитательного потенциала 

дисциплин профессионального модуля для 

формирования у студентов ответственности 

за свое профессиональное развитие  посред-

ством выбора студентами индивидуальных 

образовательных траекторий, организации 

системы общения между всеми участниками 

образовательного процесса, в том числе с 

использованием новых информационных 

технологий.  

1.Организация научно-

практических конферен-

ций, круглых столов, 

встреч с ведущими спе-

циалистами предприятий 

экономического сектора 

города по вопросам тех-

нологического лидерства 

России. 

2. Участие в подготовке 

публикаций в высоко-

рейтинговых рецензиру-



емых научных изданиях 

- формирова-

ние навыков 

коммуникации, 

командной ра-

боты и лидер-

ства (В20) 

 

1.Использование воспитательного потенци-

ала дисциплин профессионального модуля 

для развития навыков коммуникации, ко-

мандной работы и лидерства, творческого 

инженерного мышления, стремления следо-

вать в профессиональной деятельности 

нормам поведения, обеспечивающим нрав-

ственный характер трудовой деятельности и 

неслужебного поведения, ответственности 

за принятые решения через подготовку 

групповых курсовых работ и практических 

заданий, решение кейсов, прохождение 

практик и подготовку ВКР.    

2.Использование воспитательного потенци-

ала дисциплин профессионального модуля 

для: 

 - формирования производственного коллек-

тивизма в ходе совместного решения как 

модельных, так и практических задач, а 

также путем подкрепление рационально-

технологических навыков взаимодействия в 

проектной деятельности эмоциональным 

эффектом успешного взаимодействия, 

ощущением роста общей эффективности 

при распределении проектных задач в соот-

ветствии с сильными компетентностными и 

эмоциональными свойствами членов про-

ектной группы. 

1. Организация 

научного подхода и 

чувства «Все в одной 

команде» через участие 

студентов в проведении 

круглых столов и семи-

наров. 

Формирование верти-

кальных связей и фор-

мальных правил жизни 

при проведении студен-

ческих конкурсов 

Профес-

сиональ-

ное вос-

питание 

формирование 

творческого 

мышления и 

стремления к 

постоянному 

самосовершен-

ствованию в 

сфере внедре-

ния новых тех-

нологий кон-

структорско-

технологиче-

ского обеспе-

чения деятель-

ности машино-

строительных 

производств 

(В33). 

1. Использование для формирования чув-

ства личной ответственности в области 

проектирования  технологических процес-

сов изготовления деталей машин воспита-

тельного потенциала блока профессиональ-

ных дисциплин:  

Основы технологии машиностроения; Тех-

нология машиностроения; 

Проектирование машиностроительного 

производства; Прикладные компьютерные 

программы для проектирования технологи-

ческих процессов; 

Компьютерные программы для проектиро-

вания объектов машиностроения; 

Системы автоматизированного проектиро-

вания технологических процессов; Про-

граммирование станков с числовым про-

граммным управлением; Математическое 

моделирование технологических процессов 

и систем;  

Инженерные основы объемного моделиро-

вания; 

Компьютерное проектирование заготовок; 

Современные системы автоматизированной 

подготовки управляющих программ для 

станков с числовым программным управле-

нием и гибких производственных систем; 

1. Организация и 

проведение экскурсий, 

научно-практических 

конференций, форумов, 

круглых столов, вебина-

ров по вопросам про-

фессиональной деятель-

ности 

2. Участие в сту-

денческих олимпиадах и 

конкурсах научных про-

ектов, творческих меро-

приятиях, конкурсах 

профессионального ма-

стерства, в том числе по 

стандартам WorldSkills.  

3. Участие в подго-

товке публикаций в пе-

риодических научных 

изданиях; 

Участие в деятельности 

студенческого научного 

общества 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B2%D0%BE%D1%80%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE


Компьютерное проектирование средств тех-

нологического оснащения; 

Интегрированные компьютерные техноло-

гии проектирования и производства (CAD/ 

CAM системы); 

Компьютерное моделирование процессов 

формообразования изделий; 

Разработка технологических процессов и 

подготовка управляющих программ при из-

готовлении деталей на станках с ЧПУ; 

Программно- техническое обеспечение вы-

бора вспомогательной оснастки для станков 

с ЧПУ; 

Автоматизация методов решения конструк-

торско-технологических задач 

Системы компьютерной подготовки маши-

ностроительного производства. 

2. Развитие навыков творческого мышления 

путем содействия и поддержки участия сту-

дентов в научно-практических мероприяти-

ях внутривузовского регионального и/или 

всероссийского уровня в области конструк-

торской и технологической подготовки ма-

шиностроительного производства. 

 

Структура и содержание учебной дисциплины 
Дисциплина преподается студентам в 6-ом семестре. Общая трудоемкость дисциплины со-

ставляет 5 зачетных единиц, 180 ак. часов. 

 

Календарный план 

№ 

Р 

а 

з 

д 

е 

л 

а 

№ 

Т 

е 

м 

ы 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Виды учебной деятельности 

(в часах) 

Аттеста 

ция раз-

дела 

(форма
*
) 

Макси 

маль-

ный 

балл 

за 

раздел
** 

В
се

г
о

 

Л
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ц
и

и
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

С
Р

С
/К

Р
С

 

1 1 Введение. Требования к 

инструменту. Литература  
35 2  - 33 Кл1 20 

2 Инструмент для обработки 

отверстий.  
37 

1 

 
2 - 33 

3 Фрезы, классификация 

фрез. Конструктивные па-

раметры фрез.   

38 
 

1 

 
4 - 32 

2 4 Резьбообрабатывающий 

инструмент 
34 1  - 33 Кл2 30 

5 Типы протяжек. Геометрия 

протяжки. 
36 1 4 - 33 

Вид промежуточной аттестации 180/2 6 10/2 - 164 Э 50 

* - сокращенное наименование формы контроля 

** - сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и (или) экзамен 

 



Сокращенное наименование форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

Кл Коллоквиум 

Э Экзамен 

 

Содержание лекционного курса 

Темы лекции. 

Вопросы, отрабатываемые на лекции 

Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

Требования к инструменту. Требования к инструменту в условиях   ав-

томатизированного производства.  Классификация инструмента. Лез-

вийный инструмент и его конструктивные элементы. Абразивные ин-

струменты. Виды и характеристики абразивного инструмента. 

2 

1-10 

Инструмент для обработки отверстий. Методы получения отверстий. 

Спиральные сверла, параметры, конструкция, назначение. 

Конструктивные параметры и геометрия сверла. Перовые, центровоч-

ные, шнековые сверла   

1 

1-10 

Фрезы, классификация фрез. Конструктивные параметры фрез.  Типы 

фрез. Концевые и шпоночные фрезы, назначение, параметры. Дисковые 

и пазовые фрезы назначение, параметры.  Сборные фрезы. Система обо-

значения по ISO концевых фрез.  Плунжерные фрезы назначение, 

устройство. Торцовые фрезы назначение, устройство. Наборы фрез 

назначение, устройство. Фасонные фрезы. Конструктивные параметры 

затылованных фрез. 

1 

1-10 

Резьбообрабатывающий инструмент, назначение, разновидности. 

Схемы резания однопрофильным резцом. Геометрия резьбообрабаты-

вающего инструмента - резца. Метчики назначение, конструкция,  раз-

новидности. Геометрия метчиков. Плашки назначение, конструкция,  

разновидности. Резьбовые фрезы. Резьбонарезные головки 

Резьбонакатные плашки и ролики 

1 

1-10 

Назначение, область применения протяжек.  Типы протяжек.   Протяжки 

для обработки многогранных отверстий . Схемы протягивания. Кон-

струкция протяжки. Геометрия протяжки. 
1 

1-10 

 

Перечень практических занятий - не предусмотрены учебным планом 

 

Перечень лабораторных работ 

Темы лабораторных работ. Вопросы, отрабатывае-

мые на лабораторном занятии 

Всего 

часов 

Учебно- методи-

ческое обеспече-

ние 

1 2 3 

Контроль параметров зуборезных долбяков. 2 1-10 

Заточка и доводка  торцовых фрез оснащённых пла-

стинками твёрдого сплава. 

2 1-10 

Контроль параметров червячной зуборезной фрезы. 2 1-10 

Определение прочности протяжек. 4 12 

 

 

 

 

 



Задания для самостоятельной работы студентов 

Вопросы для самостоятельного изучения (задания) 
Всего 

часов 

Учебно- методи-

ческое обеспече-

ние 

1 2 3 

Абразивный инструмент. Типы. Назначение. Шлифовальные круги.  
20 1-10 

Область применения шлифовальных кругов. Материалы для шлифоваль-

ных кругов. Параметры. 20 
1-10 

Разновидности абразивного инструмента. Способы крепления абразив-

ного инструмента. Способы правки шлифовальных кругов. 20 
1-10 

Виды комбинированного инструмента. назначение, примеры. 20 1-10 

Полировальный инструмент и оборудование. Область применения Мате-

риалы для полировальных кругов. 20 
1-10 

Напильники, конфигурации, типы, назначение. 20 1-10 

Хонинговальные головки. Назначение, устройство. 20 1-10 

Износ режущего инструмента. Способы заточки и восстановления. 20 1-10 

Критерии подбора режущего инструмента. 4 1-10 

 

Расчетно-графическая работа не предусмотрена учебным планом 

 

Курсовая работа не предусмотрена учебным планом 

 

Контрольная работа 
При заочной форме обучения в качестве оценочного средства аттестации раздела использует-

ся также контрольная работа. 

Контрольная работа – средство проверки умений применять полученные знания для выполне-

ния заданий по теме или разделу. Выполняется по индивидуальному заданию представленному в ме-

тодических указаниях [14] для выполнения контрольных работ по дисциплине «Режущий инстру-

мент» 

 

Образовательные технологии 
Реализация освоения данной дисциплины обеспечивается доступом каждого обучающегося к 

базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) 

основной образовательной программы. В БИТИ действует  компьютерные классы, в которых прово-

дятся занятия по различным дисциплинам направления «Машиностроение», в том числе и классы 

обеспечены доступом к сети Интернет для  самостоятельной подготовки студентов. На кафедре  име-

ется компьютеры с возможностью  работы в специальных программах и доступа к современным 

профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, к таким 

как база данных периодических изданий.  

Практическая подготовка при реализации учебной дисциплины организуется путем проведе-

ния практических занятий, предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных эле-

ментов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Практическая подготовка также включает в себя занятия лекционного типа, которые преду-

сматривают передачу учебной информации обучающимся, необходимой для последующего выпол-

нения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Для аттестации обучающихся имеются базы оценочных средств по дисциплине в соответствии 

с утвержденными учебным планом и рабочей программой, включающие средства поэтапного кон-

троля формирования компетенций (текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация),  

включающие: вопросы для самопроверки, вопросы и задания для самостоятельной работы, рефераты 

или доклады по темам,  вопросы к экзамену, тесты для контроля знаний. 



Фонд оценочных средств 
Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых ре-

зультатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, рубежного 

и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения представлена в 

следующей таблице: 

№ 

п/п 

Наименование кон-

тролируемых разделов 

(темы) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенций  

Наименование  

оценочного средства 

Входной контроль 

1 Входной контроль  
Вопросы входного кон-

троля (письменно) 

Аттестация разделов, текущий контроль успеваемости 

1 Раздел 1 З-ПК-4, З-ПК-5, З-ПК-9, З-ПК-10,  

У-ПК-4, У-ПК-5, У-ПК-9, У-ПК-10, 

В-ПК-4, В-ПК-5, В-ПК-9, В-ПК-10 

Коллоквиум 1 

2 Раздел 2 З-ПК-4, З-ПК-5, З-ПК-9, З-ПК-10,  

У-ПК-4, У-ПК-5, У-ПК-9, У-ПК-10, 

В-ПК-4, В-ПК-5, В-ПК-9, В-ПК-10 

Коллоквиум 2 

Промежуточная аттестация 

1 Экзамен 

З-ПК-4, З-ПК-5, З-ПК-9, З-ПК-10,  

У-ПК-4, У-ПК-5, У-ПК-9, У-ПК-10, 

В-ПК-4, В-ПК-5, В-ПК-9, В-ПК-10 

Вопросы к экзамену 

(письменно) 

 
Оценочные средства для входного контроля представляют собой вопросы, которые задаются 

студентам в письменной форме. 

Оценочные средства для входного контроля представляют собой вопросы, которые задаются 

студентам в устной форме. 

В качестве оценочного средства текущего контроля используются устный и письменный 

опрос. 

В качестве оценочного средства аттестации раздела используются коллоквиум.  

Для промежуточной аттестации предусмотрены теоретические и экзаменационные вопросы. 

По итогам обучения выставляется экзамен. 

 

Вопросы входного контроля 
1. МАРКА СТАЛИ 40. ЭТО СТАЛЬ… 

     1. углеродистая конструкционная качественная, условный номер 40, спокойная 

     2. углеродистая конструкционная обыкновенного качества, содержащая 0,4%С 

     3. углеродистая инструментальная качественная, содержащая 0,4%С 

     4. углеродистая конструкционная качественная, содержащая 0,4%С 

2. В МАРКЕ СТАЛИ 15Х ЧИСЛО 15 ОЗНАЧАЕТ… 

     1. 0,15% углерода 

     2. 1,5% углерода 

     3. 15% хрома 

     4. 1,5% хрома 

3. МАТЕРИАЛ, ЗАГРУЖАЕМЫЙ В ПЛАВИЛЬНУЮ ПЕЧЬ ДЛЯ СВЯЗЫВАНИЯ ПУСТОЙ 

ПОРОДЫ, НАЗЫВАЕТСЯ… 

     1. рудой 

     2. топливом 

     3. флюсом 

     4. огнеупором 

4. В ДОМЕННОЙ ПЕЧИ НЕЛЬЗЯ ПОЛУЧИТЬ… 

     1. чугун 

     2. шлак 



     3. ферросплавы 

     4. сталь 

5. НАИБОЛЬШАЯ ПОТЕРЯ МЕТАЛЛА ПРОИСХОДИТ ПРИ… 

     1. прокатке 

     2. прессовании 

     3. ковке 

     4. волочении 

6. ОПЕРАЦИЯ КОВКИ, ПРИ КОТОРОЙ ВЫСОТА ЗАГОТОВКИ УМЕНЬШАЕТСЯ, А ПЛОЩАДЬ 

ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ УВЕЛИЧИВАЕТСЯ, НАЗЫВАЕТСЯ… 

     1. протяжкой 

     2. гибкой 

     3. осадкой 

     4. разгонкой 

7. К ВИДАМ ОБРАБОТКИ МЕТАЛЛОВ ДАВЛЕНИЕМ НЕ ОТНОСИТСЯ… 

     1. штамповка 

     2. резание 

     3. волочение 

     4. прессование 

8. К ЛИТЕЙНЫМ СВОЙСТВАМ НЕ ОТНОСИТСЯ… 

     1. усадка 

     2. жидкотекучесть 

     3. кристаллизация 

     4. склонность к ликвации 

9. К СВАРКЕ ПЛАВЛЕНИЕМ ОТНОСИТСЯ… 

     1. диффузионная 

     2. электрошлаковая 

     3. ультразвуковая 

     4. сварка взрывом 

10. ПРОЦЕСС ДИФФУЗИОННОГО НАСЫЩЕНИЯ ПОВЕРХНОСТИ СТАЛИ УГЛЕРОДОМ 

НАЗЫВАЕТСЯ… 

     1. азотированием 

     2. цианированием 

     3. нитроцементацией 

     4. цементацией 

 

Оценочные средства текущего контроля 
Текущий контроль проводится по каждой теме лабораторной работы с целью определения 

уровня самостоятельной работы студента над учебными материалами дисциплины. Результаты те-

кущего контроля влияют на рейтинг студента. Проводится по результатам выполнения и защиты ла-

бораторных работ, на основании решения студентами самостоятельных работ. 

На этапе аттестации разделов используется:  письменные ответы на вопросы коллоквиума 

(КЛ). Коллоквиум содержит вопросы по разделам дисциплины. 

 

Вопросы коллоквиума раздела 1 
1. Требования к инструменту. Экономическая эффективность на операции использования ин-

струмента.  

2. Требования к инструменту в условиях автоматизированного производства. Классификация 

инструмента.  

3. Общие конструктивные элементы режущего инструмента.  

4. Лезвийный инструмент и его конструктивные элементы. Виды лезвийных инструментов.  

5. Абразивные инструменты. Виды и характеристики абразивного инструмента.  

6. Инструментальные материалы. Требования к инструментальным материалам  

7. Выбор и группы применения твердых инструментальных материалов  

8. Углеродистые и легированные инструментальные стали для режущего инструмента.  

9. Быстрорежущие стали. Характеристики, область применения, марки.  



10. Минералокерамические и сверхтвердые материалы.  

11. Твердые сплавы. Характеристики, область применения, марки.  

12. Износостойкие покрытия режущего инструмента. Классификация.  

13. Способы крепления режущего инструмента. Способы крепления рабочей части режущего 

инструмента.  

14. Инструмент для обработки отверстий. Методы получения отверстий.  

15. Спиральные сверла, параметры, конструкция, назначение.  

16. Конструктивные параметры сверла. Геометрия сверла. Геометрия задней поверхности 

сверла. Способы заточки спиральных сверл  

17. Перовые, центровочные, шнековые сверла  

18. Сверла, оснащенные твердым сплавом параметры, конструкция, назначение.  

19. Сверла для глубокого сверления. Пушечные и ружейные сверла  

20. Спиральные сверла с подводом СОЖ. Оборудование для подвода смазочноохлаждающей 

жидкости.  

21. Зенкеры и зенковки, назначение. Конструкция и геометрия зенкера  

22. Развертки, конструкция и геометрия. 

 

Вопросы коллоквиума раздела 2 
1. Область применения резцов. Классификация резцов. Геометрия резцов.  

2. Стружколомы у резцов конструкции, назначение.  

3. Твердосплавные резцы конструкции, назначение.  

4. Система обозначение токарного инструмента по ISO  

5. Отрезные и канавочные резцы, конструкции, назначение.  

6. Строгальные и долбежные резцы конструкции, назначение. Геометрия резцов.  

7. Фасонные резцы, классификация. Геометрические параметры фасонных резцов.  

8. Расточной инструмент, назначение, виды  

9. Расточные резцы. Стержневые резцы.  

10. Микроборы назначение, устройство  

11. Расточные блоки и головки назначение, устройство  

12. Комбинированный инструмент для обработки отверстий, примеры.  

13. Фрезы, классификация фрез. Конструктивные параметры фрез.  

14. Типы фрез. Концевые и шпоночные фрезы, назначение , параметры.  

15. Дисковые и пазовые фрезы назначение, параметры. Сборные фрезы.  

16. Система обозначения по ISO концевых фрез  

17. Плунжерные фрезы назначение, устройство.  

18. Торцовые фрезы назначение, устройство.  

19. Наборы фрез назначение, устройство. Фасонные фрезы.  

20. Конструктивные параметры затылованных фрез.  

21. Резьбообрабатывающий инструмент, назначение, разновидности.  

22. Схемы резания однопрофильным резцом.  

23. Геометрия резьбообрабатывающего инструмента - резца.  

24. Метчики назначение, конструкция, разновидности. Геометрия метчиков  

25. Плашки назначение, конструкция, разновидности.  

26. Резьбовые фрезы.  

27. Резьбонарезные головки. Резьбонакатные плашки и ролики  

28. Назначение, область применения протяжек.  

29. Типы протяжек. Цельные и сборные протяжки.  

30. Протяжки для обработки многогранных отверстий.  

31. Схемы протягивания. Конструкция протяжки. Геометрия протяжки 

Каждый коллоквиум оценивается в 10 баллов. Коллоквиум считается сданным, если студент 

правильно ответил на 60 процентов от заданных ему вопросов. 

 

Вопросы для экзамена 
1. Требования к инструменту. Экономическая эффективность на операции использования ин-

струмента. 



2. Требования к инструменту в условиях   автоматизированного производства. Классификация 

инструмента. 

3. Общие конструктивные элементы режущего инструмента. 

4. Лезвийный инструмент и его конструктивные элементы. Виды лезвийных инструментов. 

5. Абразивные инструменты. Виды и характеристики абразивного инструмента. 

6. Инструментальные материалы. Требования к инструментальным материалам 

7. Выбор и группы применения твердых инструментальных материалов 

8. Углеродистые и легированные инструментальные стали для режущего инструмента. 

9. Быстрорежущие стали. Характеристики, область применения, марки. 

10.  Минералокерамические    и    сверхтвердые    материалы.     

11. Твердые сплавы. Характеристики, область применения, марки. 

12. Износостойкие покрытия режущего инструмента. Классификация. 

13. Способы крепления режущего инструмента. Способы крепления рабочей части режущего 

инструмента. 

14. Инструмент для обработки отверстий. Методы получения отверстий. 

15. Спиральные сверла, параметры, конструкция, назначение. 

16. Конструктивные параметры сверла. Геометрия сверла. Геометрия задней поверхности 

сверла. Способы заточки спиральных сверл    

17. Перовые, центровочные, шнековые сверла   

18.  Сверла, оснащенные твердым сплавом параметры, конструкция, назначение. 

19. Сверла для глубокого сверления. Пушечные и ружейные сверла  

20. Спиральные сверла с подводом СОЖ. Оборудование для подвода смазочно-охлаждающей 

жидкости.  

21. Зенкеры и зенковки, назначение. Конструкция и геометрия зенкера 

22. Развертки, конструкция и геометрия. 

23. Область применения резцов. Классификация резцов. Геометрия резцов. 

24. Стружколомы у резцов конструкции, назначение. 

25. Твердосплавные резцы конструкции, назначение. 

26. Система обозначение токарного инструмента по ISO 

27. Отрезные и канавочные резцы, конструкции, назначение. 

28. Строгальные и долбежные резцы конструкции, назначение. Геометрия резцов. 

29. Фасонные резцы, классификация. Геометрические параметры фасонных резцов.  

30. Расточной инструмент, назначение, виды 

31. Расточные резцы. Стержневые резцы.  

32. Микроборы назначение, устройство 

33. Расточные блоки и головки назначение, устройство 

34. Комбинированный инструмент для обработки отверстий, примеры. 

35. Фрезы, классификация фрез. Конструктивные параметры фрез. 

36. Типы фрез. Концевые и шпоночные фрезы, назначение , параметры. 

37. Дисковые и пазовые фрезы назначение, параметры. Сборные фрезы. 

38. Система обозначения по ISO концевых фрез 

39. Плунжерные фрезы назначение, устройство. 

40. Торцовые фрезы назначение, устройство. 

41. Наборы фрез назначение, устройство. Фасонные фрезы. 

42. Конструктивные параметры затылованных фрез. 

43. Резьбообрабатывающий инструмент, назначение, разновидности. 

44. Схемы резания однопрофильным резцом.  

45. Геометрия резьбообрабатывающего инструмента - резца. 

46. Метчики назначение, конструкция,  разновидности. Геометрия метчиков 

47. Плашки назначение, конструкция,  разновидности. 

48. Резьбовые фрезы. 

49. Резьбонарезные головки. Резьбонакатные плашки и ролики 



50. Назначение, область применения протяжек. 

51. Типы протяжек. Цельные и сборные протяжки. 

52. Протяжки для обработки многогранных отверстий. 

53. Схемы протягивания. Конструкция протяжки. Геометрия протяжки 

 

Шкалы оценки образовательных достижений 
Баллы  

(итоговой 

рейтинговой 

оценки) 

Баллы за 

разделы 

Оценка (балл 

за ответ на 

экзамене) 

 

Требования к знаниям 

90-100 45-50 «отлично»  

45-50 

 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он получил 

за коллоквиум оценку “отлично”, и ответил на  два вопроса 

экзаменационного билета на “отлично” 

70-89 35-44 «хорошо»  

35-45 баллов 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он получил за 

коллоквиум оценку “хорошо”, и ответил на  два вопроса 

экзаменационного билета на “хорошо” 

60-69 30-34 «удовлетво-

рительно» 

30-35 баллов  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он 

получил за коллоквиум оценку “удовлетворительно”, и ответил 

на  два вопроса экзаменационного билета на 

“удовлетворительно” 

менее 60 менее 30 «неудовле-

творительно» 

 0-29 баллов 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который 

получил за коллоквиум оценку “неудовлетворительно”, не знает 

ответ на вопросы экзаменационного билета 

 
Сумма 

баллов 

Оценка по 4-х 

бальной шкале 
Зачет 

Оценка 

(ECTS) 
Градация 

90 – 100 5 (отлично) 

зачтено 

A отлично 

85 – 89 

4 (хорошо) 

B очень хорошо 

75 – 84 C хорошо 

70 – 74 
D удовлетворительно 

65 – 69 
3 (удовлетворительно) 

60 – 64 E посредственно 

Ниже 60 2 (неудовлетворительно) 
не 

зачтено 
F неудовлетворительно 

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной дисциплины 
Основная литература: 

1. Зубарев, Ю. М. Введение в инженерную деятельность. Машиностроение: учебное пособие 

для вузов / Ю. М. Зубарев. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 232 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/151656/#1 

2. Зубарев, Ю. М. Основы резания материалов и режущий инструмент: учебник / Ю. М. Зуба-

рев, Р. Н. Битюков. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. — 228 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/126717/#1 

3. Малышев, В. И. Технология изготовления режущего инструмента: учебное пособие / В. И. 

Малышев. — 2-е. — Тольятти: ТГУ, 2014. — 370 с.  https://e.lanbook.com/reader/book/139757/#1 

Дополнительная литература: 

4. Балла, О. М. Инструментообеспечение современных станков с ЧПУ: учебное пособие / О. 

М. Балла. — Санкт-Петербург: Лань, 2017. — 200 с. https://e.lanbook.com/reader/book/97677/#1 

5. Балла, О. М. Обработка деталей на станках с ЧПУ. Оборудование. Оснастка. Технология: 

учебное пособие / О. М. Балла. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. — 368 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/123474/#1 

6. Зубарев, Ю. М. Современные инструментальные материалы : учебник / Ю. М. Зубарев. — 

2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 304 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/595/#1 

7. Назначение рациональных режимов резания при механической обработке : учебное пособие 



/ В. М. Кишуров, М. В. Кишуров, П. П. Черников, Н. В. Юрасова. — 3-е изд., стер. — Санкт-

Петербург: Лань, 2019. — 216 с. https://e.lanbook.com/reader/book/121986/#1 

8. Повышение работоспособности режущих инструментов со сменными твердосплавными 

пластинами: монография / под общей редакцией М.Х. Утешева. — Тюмень: ТюмГНГУ, 2018. — 111 

с. https://e.lanbook.com/reader/book/138234/#1 

9. Проектирование металлообрабатывающих инструментов: учебное пособие / А. Г. Схиртлад-

зе, В. А. Гречишников, С. Н. Григорьев, И. А. Коротков. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 

2015. — 256 с. https://e.lanbook.com/reader/book/64341/#1 

10. Технологические процессы механической и физико-химической обработки в машиностро-

ении  / В. Ф. Безъязычный, В. Н. Крылов, Ю. К. Чарковский, Е. В. Шилков. — 4-е изд., стер. — 

Санкт-Петербург: Лань, 2017. — 432 с. https://e.lanbook.com/reader/book/93688/#1 

Учебно-методические пособия 

11. Проектирование круглой протяжки [Текст]: метод. указ к вып. контр. раб. по дисц. "Режу-

щий инструмент" для студ. напр. подгот. "Конструкторско-технологическое обеспечение машино-

строительных производств" и "Машиностроение" всех форм обуч. / сост.: Кудашева И.О., Костин  Д. 

А. - Балаково: БИТИ НИЯУ МИФИ, 2019. - 32 с.  

12. Режущий инструмент [Текст]: метод. указ к вып. лаб. раб. по дисц. "Режущий инструмент" 

для студ. напр: "Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств" и 

"Машиностроение" всех форм обуч. / сост.: Костин Д. А., Разуваев А. В., Кудашева И. О. - Балаково: 

БИТИ НИЯУ МИФИ, 2016. - 20 с.  

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

Поисковые системы интернета yandex.ru, mail.ru, rambler.ru по конкретным вопросам объекта 

поиска. 

 

Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 
Лекционные занятия проводятся в специализированных аудиториях, оснащенных мультиме-

дийным оборудованием. Лабораторные работы проводятся в лаборатории, оснащенной стандартны-

ми комплектами отечественных приборов, установок и станков. Мультимедийный курс лекций, ви-

деофильмы, макеты и плакаты. 

 

Учебно-методические рекомендации для студентов 
Для эффективного освоения дисциплины студентам необходимо проявлять наибольшую ак-

тивность во время аудиторных занятий, следовать указаниям ведущего преподавателя, выполнять 

самостоятельную работу в объеме, установленном рабочей программой дисциплины. 

Лекционные занятия составляют основу теоретического обучения и позволяют сформировать 

систематизированные основы знаний по дисциплине, позволяют раскрыть наиболее сложные, осно-

вополагающие вопросы.  

В ходе лекционных занятий надлежит конспектировать наиболее важные положения изучае-

мой темы, а по окончании занятия задавать вопросы, вызывающие затруднения с усвоением рас-

сматриваемой темы. Рекомендуется перед следующим лекционным занятием повторить материал 

рассмотренной темы, изучить современную литературу, выполнить самостоятельную работу в за-

данном объеме. 

Лабораторные занятия представляют собой в большей степени самостоятельности выполне-

ние лабораторных работ, углубляют и закрепляют теоретические знания. На этих занятиях осваива-

ются навыки экспериментальных способов анализа действительности, формируются умения рабо-

тать с приборами и современным оборудованием. Лабораторное занятие проводится в составе акаде-

мической группы с разделением на подгруппы. Для успешного выполнения лабораторных работ и 

освоения дисциплины следует знать теоретический материал соответствующей темы, четко следо-

вать методике выполнения лабораторных работ, выданной преподавателем. По результатам выпол-

нения лабораторной работы проводится оценка текущей успеваемости, которая суммируется к ре-

зультатам аттестации разделов. 

Самостоятельная работа подразумевает под собой проработку теоретического материала с ис-

пользованием рекомендуемой литературы по той или иной теме, последующий отчет по результатам 

самостоятельной работы в форме, установленной преподавателем. 

Средством информационной поддержки организации самостоятельной работы студентов в 



рамках  учебной дисциплины являются информационно-образовательная среда (ИОС), электронно-

библиотечные системы, доступные БИТИ НИЯУ МИФИ, абонемент и периодика. 

Для выполнения самостоятельной работы студенту нужен либо домашний компьютер с до-

ступом в интернет, либо компьютерный класс. 

Каждый студент имеет свой логин и пароль для входа в ИОС. 

 

Методические рекомендации для преподавателей 
1. Указания для проведения лекций 

На лекциях по Режущему инструменту излагается содержание курса. На первой лекции дают-

ся понятия режущего инструмента и требования, предъявляемые к нему в условиях современного 

машиностроительного производства. Чтение лекций сопровождается рассмотрением примеров, соот-

ветствующих основным положениям лекции. По возможности, каждый рассматриваемый вид режу-

щих инструментов должен быть представлен наглядными пособиями. 

Необходимо с первых лекций объяснить студентам, насколько важную роль играет правиль-

ный выбор режущего инструмента и материала его режущей части при обработке деталей, что порой 

инструмент не менее важен, чем станок, на котором производится обработка. Следует уделять долж-

ное внимание вопросам истории развития режущего инструмента. 

2. Указания для проведения лабораторных занятий 

На лабораторных занятиях студенты закрепляют изученные положения теоретического курса. 

Лабораторные работы, проводимые на металлорежущих станках необходимо выполнять строго в 

присутствии учебного мастера. Лабораторные занятия имеют особенно большое значение как для 

изучения студентами специальных дисциплин, таких как Технология машиностроения, Металлоре-

жущие станки и др., так и для последующей их работы. 

Преподаватель обязан добиваться полного усвоения студентами излагаемого материала. Сле-

дует особое внимание уделять знанию студентами геометрии и конструкции основных видов режу-

щих инструментов. 

 

После каждого лекционного и лабораторного занятия сделать соответствующую запись в 

журналах учета посещаемости занятий студентами, выяснить у старост учебных групп причины от-

сутствия студентов на занятиях. Проводить групповые и индивидуальные консультации студентов в 

ходе их подготовки к текущей и промежуточной аттестации по учебной дисциплине. 

3.Указания по контролю самостоятельной работы студентов 

По усмотрению преподавателя задание на самостоятельную работу может быть индивидуаль-

ным или фронтальным. 

При использовании индивидуальных заданий требовать от студента письменный отчет о про-

деланной работе. 

При применении фронтальных заданий вести коллективные обсуждения со студентами ос-

новных теоретических положений. 

С целью контроля качества выполнения самостоятельной работы требовать индивидуальные 

отчеты (допустимо вместо письменного отчета применять индивидуальные контрольные вопросы). 

В конце освоения дисциплины студент сдает экзамен. 

 

 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями ОС НИЯУ МИФИ и учебным планом 

основной образовательной программы по направлению подготовки 15.03.01 Машиностроение. 

Рабочую программу составил доц. Костин Д.А. 

Рецензент: профессор Разуваев А.В. 

Программа одобрена на заседании УМКН 15.03.01 Машиностроение. 

Председатель учебно-методической комиссии Кудашева И.О. 


